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Vielfalt der Pflanzenzlichtung in Deutschland
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Meilensteine der Zichtung
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stellte Gregor Mendel Gesetzmafigkeiten
der Vererbung fest. Sie sind auch heute
noch Basis jeder Pflanzenziichtung.
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Neue Zuchtungsmethoden

Zuchtungsziele

= Ertragssteigerung/-stabilitat
= Qualitatsverbesserung

= Anbaueigenschaften

= Widerstandsfahigkeit

= Nahrstoffeffizienz

= Verwertungsmaoglichkeiten
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Pflanzenzltchtung - Viele Wege fuhren nach Rom

Klassische Kreuzungszichtung
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(Zufalls-)Mutagenese

Mutationsziichtung
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Gezielte Mutagenese mit neuen Zuchtungsmethoden

Genome Editing
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Zuchtungszyklus - Der lange Weg zur Sorte

2 Jahre | | 8 Jahre

Unternehmensforschung: Sortenentwicklung:

Auswahl der Kreuzungseltern, Kreuzung Selektion, mehrjahrige,
mehrortige Priifung

3 Jahre ’

Angewandte Gemeinschaftsforschung:

Materialentwicklung, Zuchtmethoden

3 Jahre

Sortenpriifung

5 Jahre

Anwendungsorientierte Forschung:
Genomforschung an wichtigen

landwirtschaftlichen Kulturpflanzen und Sortenschutz
5 Jahre 2 Jahre
Grundlagenforschung: Saatgutproduktion

Forschung an Modellorganismen

mmmm) Entwicklung einer neuen Sorte dauert durchschnittlich 10-15 Jahre und kostet bis zu 5 Mio. €.
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Neue Zuchtungsmethoden
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CRISPR/Cas9

Erzeugen und Reparatur von Doppelstrangbriichen

Pflanzen DNA
I

Protospacer

7 BDIP

Lebensbasis Pflanze



CRISPR/Cas9

Erzeugen und Reparatur von Doppelstrangbriichen

/ Cas9

Pflanzen DNA PAM
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CRISPR/Cas9

Erzeugen und Reparatur von Doppelstrangbriichen

Pflanzen DNA
I

Protospacer

7 BDIP
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Doppelstrangbriche

DNA-Doppelstrang

Doppelstrangbruch (DSB)

10 DSBs pro aktiv teilende Zelle/Tag

Mensch: 37.200.000.000.000 Zellen
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Anwendungsmaglichkeiten von CRISPR/Cas9

Erzeugen und Reparatur von Doppelstrangbriichen
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Nicht-homologe
Rekombination

Entfernung einzelner DNA Bausteine

Ausnutzen der DNA-
Reparatur zur Mutagenese
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Vorlage

Einbau ganzer Gen-Sequenzen
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,Gene Targeting“

Reparatur/Austausch einzelner DNA Bausteine

www.transgen.de

Einfligen von Sequenzen an definiertenOrten
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http://www.transgen.de/

Aktuelle Sammlung — EU SAGE

TRAITS CATEGORIES

(J show all (963)

Traits related to biotic stress tolerance (210)

O Traits related to abiotic stress tolerance (92)

O Traits related to improved food/feed quality (192)

O Traits related to increased plant yield and growth (212)
O Traits related to industrial utilization (N7)

O Traits related to herbicide tolerance (58)

O Traits related to product colarfflavour (54)

OJ Traits related to storage performance (28)

GENOME EDITING TECHNIQUE

U crispr/Cas (199)
J tALENS (10)
Oeen

COUNTRIES

O china (m)
I PP

v B genome search | EU-SAGE x 4+ = (m] X
<« > C 23 eu-sage.eu/genome- h?{%5B0%S5D=traits%3ATraits%20related%20to%20biotic%20st 20tolerance B a % o 2 i
92 [ Outlook WebApp [ autochtones Sastgut [ Beizung [3 BMEL [J Bundestag [J CBD [ CIBUSODMSUCs. [ CRISPRVeranst [ Doodle [ EFSA [ Epigentics [ EU Abgeordnete » [ Alle Lesezsichen

e ®a g e HOME ABOUT OUR NETWORK DATABASE NEWS JOIN CONTACT

European Sustainable Agriculture
Through Genome Editing

on the existence of the intention to develop the described crop plants to be marketed.
This database will be regularly updated. Please contact us via the following webpage in case you would like to inform us about a new
scientific study of crops developed for market-oriented agricultural production as a result of genome editing

TRAITS CATEGORIES Displaying 210 results

O showail (963) Traits related to biotic stress tolerance

Traits related to biotic stress tolerance (210) . . o ) . . e

O Traits related t abiotic stress tolerance (22) Highly significant reduction in SDN1 Universita degli Studi di Udine S LER
O Traits related to improved food/feed quality (192) susceptibility to fire blight, caused by CRISPR/Cas Fondazione Edmund Mach,

O Traits related to increased plant yield and growth (212) the bacterium Erwinia amylovora. Italy

O Traits refated to industrial utilization (17 .

raits related to industrial utilization (17} Apple is one of the most cultivated
O Traits related to herbicide tolerance (58) )
O Traits related to product colorfflavour (54) fruit crops throthout the temperate

regions of the world.
( Pompili et al,, 2020)

O Traits related to storage performance (28)

CEHELNLDUELL IS Viral resistance: Enhanced resistance SDNI Jiangsu Normal University A R
O crispr/Cas (199) to sweet potato virus disease (SPVD). CRISPR/Cas Jiangsu Academy of
E]] TALENSs (10) SPVD is caused by the co-infection of Agricultural Sciences

BE()

sweet potato chlorotic stunt virus Xuzhou Institute of

(SPCSV) and sweet potato feathery Agricultural Sciences in

COUNTRIES
mottle virus. Jiangsu Xuhuai District, China
O china om) (Yu et al, 2021)

M-

https://www.eu-sage.eu/genome-search
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https://www.eu-sage.eu/genome-search
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Neue Zuchtungsmethoden

BDP-Position

Pflanzen, die mit neuen Zichtungsmethoden geziichtet wurden, sollten
nicht unter das Gentechnikrecht fallen, wenn sie
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Neue Zuchtungsmethoden - Zeitstrahl ... eine unendliche Geschichte

~

N A EU-Kommission beschaftigt sich mit neuen Zichtungsmethoden

N
\/ Erste CRISPR/Cas Verotffentlichung
Stellungnahmen von EU-Fachbehérden, Expertenarbeitsgruppe

N7 :

Vorlageverfahren an EuGH aus Frankreich (Mutagenese)

2012

Okt. 2016

A EuGH-Urteil zu Mutageneseanwendungen mit Genome Editing

. Auftrag EU-Kommissionsstudie zu neuen Ziuchtungsmethoden
oVv.

~

\/ « Veroffentlichung EU-Kommissionsstudie zu neuen genomischen Techniken (NGT)

April 2021
\\/ J

.
« Verordnungsvorschlag der EU-Kommission

Juli 2023 B D P
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Verordnungsvorschlag zur Regulierung neuer Zuchtungsmethoden

Vorschlag fiir eine

VERORDNUNG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

iiber mit bestimmter{ neuen genomischen Techniken Zewonnene Pflanzen und die aus

ihnen gewonnenen Lebens- und Futtermittel sowie zur Anderung der
Verordnung (EU) 2017/625

New Genomic Techniques = NGT i
~# BDP
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Inhalt des Vorschlages der EU-Kommission

Zwei Kategorien an NGT-Pflanzen

NGT-Pflanzen Kategorie 1 @%} NGT-Pflanzen Kategorie 2 < '
V.

Vorschriften fiir konventionell GVO Zulassung

gezuchtete Pflanzen anwendbar Mit angepasster Risikobewertung und
(aber: im Bioanbau nicht erlaubt) Nachweispflicht

Verifizierungsprozess auf Grundlage der Ruckverfolgbarkeit und Kennzeichnung
Aquivalenzkriterien (Anhang 1) als GVO

Regulatorische Anreize fir NGT-Pflanzen
mit erwiinschten merkameln

Saatgut wird als NGT1 gekennzeichnet

\ S \ S

( ) ( N

Informationen Uber NGT1-Status in
offentlicher Datenbank und Sortenregister

Koexistenzvorgaben

\ J \ J




Inhalt des Vorschlags der EU-Kommission

Kategorie 1 NGT-Pflanzen - Aquivalenzkriterien

= Festgelegt im Anhang |

= NGT-Pflanze aquivalent zu konventioneller Pflanze wenn nicht mehr als 20 genetische
Veranderungen im Vergleich zur Ausgangspflanze der folgenden Art:

(@)

o

(¢]

Substitution oder Insertion von hdchstens 20 Nukleotiden
Deletion beliebiger Grolie

Gezielte Insertion einer zusammenhangenden DNA Sequenz aus dem

,Breeders’ Gene Pool" Sofern kein
. . . o endogenes Gen
Gezielte Substitution einer endogenen DNA Sequenz mit einer zusammenhangenden unterbrochen

DNA Sequenz aus dem ,Breeders' Gene Pool"

Gezielte Inversion einer beliebigen Grol3e

Jede andere gezielte Veranderung beliebiger Gril3e, sofern die resultierende DNA Sequenz bereits im
,Breeders’ Gene Pool* vorkommt B D P
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Inhalt des Vorschlags der EU-Kommission

Zukunftige Kategorien an Pflanzen/Sorten

GVO nach RL 2001/18
Von GVO-Vorschriften ausgenommen
NGT-Pflanze neue Verordnung

Konventionell Mutagenese NGT Kategorie NGT Kategorie
1 2

* Im Bioanbau « Ausgenom- Ausgenom- ,GVO-light*

erlaubt mener GVO mener GVO NGT-spezi-
(Anhang IB) (NGT Verord- fische Risiko-

» Keine nung) bewertung,

Kennzeichnung NGT- Koexistenz
* Im Bioanbau Kennzeichnung GVO-
erlaubt Im Bioanbau Kennzeichnung
nicht erlaubt Im Bioanbau
nicht erlaubt

Sortenzulassung nach SaatG

GVO
(transgen)

« GVO
(vollumfanglich)

* Im Bioanbau
nicht erlaubt




Abstimmungsprozess auf EU-Ebene

Umweltausschuss
federfuhrend

4 Parlament
Ausschiisse
Beschluss ggf. mit
Anderungen
\_ J

EU-Kommission

Trilog-
Vorschlag verhandlgngen Einigung/Zustimmung Rechtsakt

Ministerrat
Ratsarbeitsgruppen
Beschluss ggf. mit

Anderungen

J

Agrarrat
federfuhrend
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Neue Zuchtungsmethoden

Kommissionsinitiative zu NGT

Kernthemen in der politischen Diskussion

= Patentierung
- Intensive Diskussion im Agrarrat
- Forderung nach Aufnahme von Nicht-Patentierbarkeit von Pflanzen aus NGT
= Koexistenz/ Wabhlfreiheit
- Forderung nach Koexistenzvorgaben und Kennzeichnung bis zum Verbraucher
- Sorge vor mdglichen Haftungsansprichen bei Nachweis von NGT-Spuren

- Klarstellung in NGT-Verordnung, dass NGT1-Spuren nicht zu Aberkennung des Bio-Siegels
fUhren

= Herbizidtolerante Pflanzen
- Kein NGT1-Status fur HT-Pflanzen B D P
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Neue Zuchtungsmethoden

Kommissionsinitiative zu NGT

Ratsarbeitsgruppe Agrarrat AStV Agrarrat: AStV Sondierung Non-Paper Ungarn Ratsarbeitsgruppe/ AStV
EU Rat Diskussion Probeabstng Probeabstng Sonstiges belg. Kompromiss Ratsarbeitsgruppe Kompromissvorschl.
—_— 11.12.2023 7.2.2024 26.3. Mai/Juni 2024 3 Termine Polen
Bl | | I I E— 5 N
— , I H
Spanien Belgien Ungarn Polen Danemark
Q4 2023 Q 1/2 2024 Q 3/4 2024 Q 1/2 2025 Mm
Abstimmung Abstimmung E
Plenum Plenum :
EU Parlament 7.2.2024 24.4.2024 |
Abstimmung EU Wahlen
AGRI Ausschuss 6-9 Juni
11.12.2023 §
0 c i November 2024
EU Kommission : : :
Neues Kollegium der Kommissare
Verabschiedung nach TRILOG und Giiltigkeit der NGT-
NGT-Verordnung

Inkrafttreten? Verordnung?



Neue Zuchtungsmethoden

Kommissionsinitiative zu NGT

= Probeabstimmung im Ministerrat am 11.12.2023 unter spanischer Ratsprasidentschatft

— Mehrheit der MS dafir, aber erforderliche Mehrheit der EU-Bevdlkerung nicht erreicht

MS position NGT 0
proposal 11-12:2023

W oot Final result
Rejected

27 member states

~# BDP
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Neue Zuchtungsmethoden

Kommissionsinitiative zu NGT

Ratsarbeitsgruppe Agrarrat AStV Agrarrat: AStV Sondierung Non-Paper Ungarn Ratsarbeitsgruppe/ AStV
EU Rat Diskussion Probeabstng Probeabstng Sonstiges belg. Kompromiss Ratsarbeitsgruppe Kompromissvorschl.
—_— 11.12.2023 7.2.2024 26.3. Mai/Juni 2024 3 Termine Polen
Bl | | I I E— 5 N
— , I H
Spanien Belgien Ungarn Polen Danemark
Q4 2023 Q 1/2 2024 Q 3/4 2024 Q 1/2 2025 Mm
Abstimmung Abstimmung E
Plenum Plenum :
EU Parlament 7.2.2024 24.4.2024 |
Abstimmung EU Wahlen
AGRI Ausschuss 6-9 Juni
11.12.2023 §
0 c i November 2024
EU Kommission : : :
Neues Kollegium der Kommissare
Verabschiedung nach TRILOG und Giiltigkeit der NGT-
NGT-Verordnung

Inkrafttreten? Verordnung?



Angenommener Verordnungsvorschlag EU-Parlament

Positive Punkte

= Streichung der vom Umweltausschuss beschlossenen Risikoprifung
= NGT1-Spuren in Bioprodukten fhren nicht zu deren Aberkennung ihres Status als Bioware.
= Beriicksichtigung der Polyploidie in den Aquivalenzkriterien

= NGT-Pflanzen sollen nicht patentierbar sein.

=% BDP
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Angenommener Verordnungsvorschlag EU-Parlament

Kritische Punkte

= Kennzeichnung und Ruckverfolgbarkeitssystem fir alle NGT1-Produkte

= Verankerung von Monitoringanforderungen fir NGT1 inkl. MAglichkeit eine
erteilte Verifizierungsentscheidung zuriickzuziehen

= Erfillung von Nachhaltigkeitskriterien als Voraussetzung fir NGT1-Status
(Ertrag an sich wird nicht als nachhaltig angesehen)

= Kreuzungsprodukte aus NGT1-Pflanzen bedurfen einer erneuten Verifizierung

= HT-Pflanzen kdnnen per se nicht NGT1 sein

_~#BDP
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Neue Zuchtungsmethoden

Kommissionsinitiative zu NGT

Ratsarbeitsgruppe Agrarrat AStV Agrarrat: AStV Sondierung Non-Paper Ungarn Ratsarbeitsgruppe/ AStV
EU Rat Diskussion Probeabstng Probeabstng Sonstiges belg. Kompromiss Ratsarbeitsgruppe Kompromissvorschl.
—_— 11.12.2023 7.2.2024 26.3. Mai/Juni 2024 3 Termine Polen
Bl | | I I E— 5 N
— , I H
Spanien Belgien Ungarn Polen Danemark
Q4 2023 Q 1/2 2024 Q 3/4 2024 Q 1/2 2025 Mm
Abstimmung Abstimmung E
Plenum Plenum :
EU Parlament 7.2.2024 24.4.2024 |
Abstimmung EU Wahlen
AGRI Ausschuss 6-9 Juni
11.12.2023 §
0 c i November 2024
EU Kommission : : :
Neues Kollegium der Kommissare
Verabschiedung nach TRILOG und Giiltigkeit der NGT-
NGT-Verordnung

Inkrafttreten? Verordnung?



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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